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Цель

Исследовать особенности CPL (логики кроссми-
ровой предикации), предложенной Е. В. Борисо-
вым. В частности, обратиться к формулам, со-
ответствующим некоторым (1) стандартным пра-
вилам введения/удаления кванторов, (2) прави-
лам перестановки кванторов и модальных опера-
торов, (3) формулам, выражающим особенности
онтологии, предполагаемой CPL.

Мотивация

В естественном языке мы часто используем
предложения вида «Лев мог бы быть усерднее»
(предполагая «усерднее, чем он есть»), «Конфе-
ренция “uAnalytiCon-2023” могла бы быть веселее»
или «Твоя мамка настолько жирная, что она
не могла бы быть жирнее». Такие предложения
(естественно) анализировать как утверждения
об отношениях между индивидами, принадле-
жащими доменам разных возможных миров.
Например, первое предложение могло бы быть
проанализировано как утверждающее, что Лев
в некотором достижимом возможном мире более
усерден, чем Лев в действительном мире. Одна-
ко стандартная модальная логика не позволяет
исследовать феномен кроссмировой предикации.

Кроме того, кроссмировая предикация может ис-
пользоваться (см. [1]) для анализа (1) предложе-
ний о фиктивных объектах («Бильбо из “Властелина
колец” выше Дюймовочки из сказки Х. К. Андер-
сена»), (2) предложений, содержащих контртожде-
ственные выражения («Если бы я был тобой, то я
бы не поставил на эту лошадь»), и (3) предложений
о супервентности («Ментальное супервентно по от-
ношению к физическому: не может быть различия
в ментальном без различия в физическом»).

Подходы

Для исследования кроссмировой предикации
были предложены различные подходы, излага-
емые в работах [2], [3], упомянутой [1] и [4]. В
указанных подходах предлагается использовать
гибридные операторы (Коцурек) или маркё-
ры наклонения (Вемайер), для чего требуется
введение в объектный язык переменных, про-
бегающих возможные миры. Альтернативный
(негибридный) подход разрабатывается в рабо-
тах [5] и [6], где строится CPL. В дальнейшем
обсуждение посвящено изучению этой системы.

Ещё кое-что интереcное в CPL (см. справа):

13 |= ∀x□∀y(R(x, y) → S(x, y)) →
[∀x□∀yR(x, y) → ∀x□∀yS(x, y)]
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[∀xP (x) → ∀x□∀yR(x, y)]
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�|=(λx.♢(λy.R(x, y))(b))(a) →

[∃z(λx.x = z)(a) ∧ ♢∃z(λy.y = z)(b)]

Кое-что интересное в CPL
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3 |= ∀xP (x) → [∃x(λy.x = y)(a) → (λx.P (x))(a)]
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8 |= ∃x♢P (x) → ∃xP (x)
9 |= ∃xP (x) → ∃x□P (x)
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�|=∃xP (x) → ∃x□(λx.P (x))(x)

12
�
�
�
�|=∀x□∀y(R(x, y) → [∃zx = z ∧ □∃zy = z])

CPL: язык, синтаксис, семантика

Стандартный язык модальной логики с лямбда-оператором; достижимость без ограничений; переменный домен.

• ϕ ::= P (x1, . . . , xn)|¬ϕ|(ϕ1 ∧ ϕ2)|(ϕ1 ∨ ϕ2)|(ϕ1 → ϕ2)|□ϕ|♢ϕ|∀xϕ|∃xϕ|(λx.ϕ)(t)
• M = ⟨G, R, Dw, I⟩

• a ∈ CON ⇒ I(a) : G → D(M)
• P ∈ PREDn ⇒ I(P ) : Gn → P(D(M)n)
• Для всех w, u ∈ G, I(=)(⟨w, u⟩) = {(e, e) : e ∈ D(M)}

• v : V AR → DM

• fw
x (y) =


w если y = x

f (y) если y ̸= x&y ∈ dom(f )
undef если y ̸= x&y /∈ dom(f )

• fw(x) =
f (x) если x ∈ dom(f )

w если x /∈ dom(f )

• vI(t)(w) =
v(t) если t ∈ V AR

I(t)(w) если t ∈ CON

• Пусть M = ⟨G, R, (D⊒w∈G), I — модель, тогда
• M, w, v, f |= P (x1, . . . , xn) ⇔ ⟨v(x1, . . . , v(xn)⟩ ∈ I(P )(⟨fw(x1), . . . , fw(xn)⟩)
• M, w, v, f |= ¬ϕ ⇔ M, w, v, f

�
�
��|=ϕ — аналогично для остальных булевых связок

• M, w, v, f |= □ϕ ⇔ (∀u ∈ R[w])M, u, v, f |= ϕ — аналогично для ♢
• M, w, v, f |= ∀xϕ ⇔ (∀e ∈ Dw)M, w, ve

x, fw
x |= ϕ — аналогично для ∃

• M, w, v, f |= (λx.ϕ)(t) ⇔ M, w, vvI(t)(w)
x , fw

x |= ϕ

Почему?

• Интерпретация предикатных символов,
переменных и констант даётся в домене модели, а
квантифицированные переменные пробегают
домен мира оценки (напр., (1), (2), (4))

• VP-функции определяют, из какого возможного
мира следует брать значение переменной (напр.,
(8), (9), (10), (11))

• Домены миров являются (необязательно
совпадающими) подмножествами домена модели
(напр., (5), (6), (7))
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